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Synapsesالمشابك 
oالعصبيةالمشابكNeural synapse:واقلالنهي)كيميائيةنواقلتقومحيث,(استطالاتها)نتوءاتهاأوالخليةجسممنأماكنهي

ة  عض)العصبيالجهازخارجأخرى خليةإلىعصبون منأو,آخرإلىعصبون من(العصبيةالدفعة)السيالةبنقل(العصبية  ليَّ
ا
مثل

.(العضليالعصبيكالوصل

o(العصبيةالنواقل)العصبيةالوسائطبعضNeurotransmitters  تقليديclassic،رِفع  بعضهاو.والنورأدرينالينكولينالأستيلمثل

،
ا
Aminoالأمينيةالحموض,Monoaminesالأمينأحادياتمثلحديثا Acids,كسيد

 
Nitricالنتريكأ Oxide,العصبيةوالببتيدات

Neuropeptides.

oومنوبالعكسزي المركإلىالمحيطيالعصبيالجهازمن(ذاتي–حركي–حس يتنبيه)العصبيةالإشارةنقلفيأساس يدور للمشابك

.المركزي العصبيوالجهازللتنبيهالمنفذةالأعضاءوإلى

oبهاالمنوطةالوظيفةباختلفتختلفعديدةوأشكالأنواعللمشابك.

oالإشارةلنقلبكيالمشمابعدالغشاءوتنبيهالعصبيةالنواقلتحرر أساسهةالعصبيالتحفيزنتيجةمشبكيماقبلكمون تشكل.
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لمحة نسيجية عن الجهاز العصبي

oالعصبيالنسيجNeural Tissue

o(العصبيةالخليا)العَصَبوناتNeuronsالدبقيةوالخلياNeuroglia (Glial Cells).

o (العصبيةالخلية)العَصَبونNeuron

oالخليةجسمCell Body (Soma)

oالعصبونيةالنواتئNeuron processes:

o(التغصنات)الهيوليةالاستطالاتDendrites.

o المحورAxon.
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المشابك العصبية

oبكيةمشاتصالاتتؤمنأنالعصبون محور لتغصناتيمكن

.أخرى عصبيةخلية1000مناكثرمع

oالعصبون منالمصدرالجزءالمحاور تعتبرOutput element

منالمستقبلالجزءDendritesالتغصناتتعتبربينما

Inputالعصبون  elementجسممعالتغصناتوتستطيع

خللمنالعصبيةالإشاراتمنالكثيراستقبالالعصبون 

.أخرى عصبوناتوبينبينهاالمشابكمنالعديد
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وظيفة المشابك
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oالمشبكيماقبلالكمونيتشكلPresynaptic Potentialتنبيهعند

فيةالعصبيالنواقلتحرريسببممامشبكيماقبلالعصبون

المشبكيدمابعالغشاءعلىبمستقبلاتهاوارتباطهاالمشبكيالفضاء

مشبكيمابعدالكمونمايسمىتشكلكهربائيةأحداثمسببة

Postsynaptic Potentialبالتنبيهزمانيايتجمعبدورهوالذي

نتشريعملكمونمطلقاالعصباستثارةعتبةإلىليصلالمتكرر

.مشبكيمابعدالعصبونطولعلى

oنوعحسبةتثبيطياوتحفيزيةالمشبكعبرالمنتقلةالإشارةتكون

.المشبكيمابعدالغشاءعلىالموجودةوالمستقبلاتالنواقل



Synaptic Transmissionالنقل المشبكي 

oصبي والتعلم يعتبر النقل المشبكي أساس ي للوظائف العصبية كالإداراك والحركة والتنظيم الع

.والذاكرة

oوتتراوح بين تظهر أهمية المشابك من حجم الاتصالات التي تستطيع خليه عصبية واحدة انشاءها

.مشبك10000إلى 1000

oي الكهربائية هناك شكلين أساسيين للمشابك العصبية وتتعلق بآلية النقل العصبي فيها وه

.والكيميائية

oقة الفعالة تسمى المنطقة من الغشاء ماقبل المشبكي والمقابلة للغشاء بعد المشبكي بالمنطActive 

Zone وتسمى المسافة بين الغشاء بالشق المشبكيSynaptic Cleft.

oة وبعضها يكون تكون المنطقة الفعالة غنية بالحويصلت المشبكية التي تحوي النواقل العصبي

.الفولتاجيةبمرحلة الالتصاق ومستعد لتحرير النواقل كما تكون غنية أيضا بقنوات الكالسيوم
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العصبونات المحفزة والعصبونات المثبطة

o تختلف وظيفة العصبون باختلف المشبك الذي يشكله فقد يكون تحفيزيexcitatory وقد يكون تثبيطيInhibitory.

o من الناحية المورفولوجية تم توصيف شكلين من المشابكGray I, Gray II.

o ية وتكون هذه في النمط الأول يكون الغلوتامات هو المكون الأساس ي في الحويصلت المشبكية وهذه المشابك تكون تحفيز

.الحويصلت ضخمة ومكتظة

o في حين يشكل الغاباGABAالمكون الأساس ي في النمط الثاني والذي يختص بالمشابك التثبيطية.

o هناك فرق مورفولجي آخر وهو تواجد مناطق كثيفة الكترونياElectron-dense region على الغشاء ماقبل المشبكي يقابلها

.وتميز المشابك التحفيزيةPostsynaptic densityكثافات فعالة على الغشاء مابعد المشبكي 

oفي المشابك المثبطة تكون الحويصلت مسطحة او بيضوية والكثافات ماقبل المشبكية أقل وضوحا.
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خصائص المشابك الكهربائية

oالمشابك الكهربائية سريعة جدا بحيث تؤمن الاستجابة اللزمة في الوقت المناسب.

o حيث تحقق ب( التجمع الحجمي)النقل الكهربائي ضروري لتنسيق استجابة عدد كبير من الألياف العصبية بشكل متزامن

.استجابة كبيرة تنتقل إلى العضو الهدف دون ضياع

oلسمعية على مستوى في الجهاز العصبي السمعي يعتبر وجود المشابك الكهربائية والاتصالات الفجوية أساسيا في نقل المعلومة ا

والتي  Frequency selectivity , temporal discriminationالعصب السمعي وجذع الدماغ محققة الدقة التواترية والزمنية 

.تعتبر أساسية لترميز الكلم

o أهم النواقل الفعالة التي تعبر الاتصالات الفجوية في الحلزون هي الIP3  ال ،ATP وشاردة البتاسيوم للحفاظ على الكمون ،

Ednocochlearداخل الحلزوني  Potential.
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وجود نماذج غير متجانسة من 

يؤدي على 26الكونكسين 

 Kاضطراب نفوذة المعابر ل 
ين مسبب توقف التواصل بip3و

ص الخلايا في الحلزون وحدوث نق

سمع عميق
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تتفاوت درجة نقص السمع حسب درجة الشذوذ 
في انتاج تحت الوحدات وتركيب الاتصالات الفجوية
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الحوادث الكهربائية في المشابك العصبية
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كيالكمون ماقبل مشبكي ومابعد مشب/ آلية عمل المشابك الكيميائية
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Temporal Summationوالتجمع الزماني  Spatial Summationالتجمع المكاني
في المشابك العصبية
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مراحل تحرر النواقل العصبية من الحويصلات المشبكية
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في الخلايا المشعرة في الحلزومRibbonنموذج مشابك الريبون 

oت تكمن اهمية هذا النموذج في تامين عدد كبير من الحويصلا

كون الجاهزة لإطلاق الغلوتامات في الفضاء المشبكي حيث ت

ريبون متجمعة قرب الغشاء ماقبل المشبكي ومرتبطة بجسيم ال

إطلاق وبالتالي حدوث تفعيل سريع للغشاء مابعد المشبكي و

.كمون عمل ينتشر على طول السبيل السمعي

oة لهذا النموذج من المشابك دور هام في تأمين نقل الاستشار

ة السمعية بمستويات منخفضة حول العتبة مما يؤمن الدق

.والسرعة في ترميز الاشارة السمعية
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Synaptic Plasticityمرونة المشابك 

oوالذاكرةهو مصطلح يطلق على المرونة والمطاوعة في إعادة التصنيع المشبكي استجابة للتكيف مع الظروف والتعلم.

oتأمين وظيفة محددة إن التعلم فزيولوجيا ونسيجيا يتم من خلال تشكل المزيد من المشابك والاتصالات العصبية التي تقوم ب

(.التنبيه المتكرر لاداء رسالة معينة)تم تعلمها من التجربة والتكرار 

oإن أي سلوك جديد أو تبدل في السلوك هو انعكاس لتبدّل في عدد وقوة وطبيعة المشابك العصبية.

o  المرونة العصبية متمثلة بالمرونة المشبكية هي القدرة أو السعةCapacity الكافية لإحداث تبدّلات في الاتصالات

.  المشبكية بين العصبونات

o أشهر وهي الفترة التي تعطى عادة 6-3عادة تستغرق مراحل تشكل مشابك جديدة وحدوث التعلم والتكيف العصبي من

و البدء بعلاج كمهلة لحدوث التكيف والتعود بعد تغير الظروف السمعية للشخص كتركيب معينة سمعية أوزرع الحلزون أ

.الطنين وغيرها
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نماذج النمو والتصنيع المشبكي

المشبكيةتشكيل أفضية مشبكية جديدة لنفس الشوكة                              تضاعف وانقسام الأشواك
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أي سؤال ؟؟
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